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RESUMEN emergentes actuales, como la generacion

. o de bioplasticos derivados de residuos
a Agroplasticultura es un término

que se refiere al uso de plasticos en agroalimentarios, pueden ser usados

la agricultura que ayudan a proteger
y guardar la humedad en diversos cultivos,
teniendo rendimientos altos y de mejor
calidad y tamafio, incluso cosechar en
temporadas diferentes a las habituales. Sin
embargo, el uso extensivo de estos
plasticos genera una gran cantidad de
residuos que muchas veces acaba
guemado o incinerado, produciendo
contaminantes altamente todxicos. Es por
ello, que esta revision bibliografica hace
referencia a los beneficios de Ia
plasticultura, sus desventajas
medioambientales y  las  posibles
alternativas de uso de los plasticos que
generen menos contaminaciéon como los
bioplasticos y sobre todo economia
circular con el minimo desperdicio. De esta
forma, se concluye que los beneficios que
aporta la plasticultura a la agricultura son
extensos, dada la alta demanda de
alimentos actual, teniendo por otro lado
un daflo ambiental colateral dificil de
subsanar debido al desperdicio de esos
plasticos. Sin  embargo, tecnologias

como plasticos de acolchado con tiempos
de degradacion de hasta 60 dias.
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INTRODUCCION

La agricultura es una de las actividades
econdémicas mas antiguas del mundo
(7,000 a 9,000 a.C.), la cual consiste en el
arado y cultivo de la tierra para producir
alimentosy a su vez satisfacer necesidades
humanas (Eskelner et al., 2019). Con el
paso de los afios, el hombre ha
considerado el uso de tecnologia en forma
de diversas herramientas que faciliten la
siembra vy la cosecha de frutas, hortalizas,
cereales y legumbres. A su vez, se ha
diversificado el uso del suelo y agua para
los diferentes cultivos, dependiendo de las
caracteristicas y  condiciones de
crecimiento de estos. Es por ello que
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existen diversos tipos de agricultura, los
cuales se presentan en la tabla 1 vy
representan parte importante de |la
obtencion de alimentos actualmente.

Sin embargo, un apoyo fundamental e
importante en el desarrollo de Ia
agricultura han sido los pldsticos,
permitiendo optimizar recursos vy
proteger los cultivos.

Tabla 1: Tipos de agricultura

Tipo de Agricultura Clasificaciéon

Caracteristicas

Se hace uso de agroquimicos para nutrir
Convencional cultivos y combatir plagas.

Sin agroquimicos, se fertiliza el suelo de forma
natural. Se busca proteger el medio ambiente

3*Seglin su método de produccion Orgénica haciendo uso de fertilizantes naturales y

bioldgicos, se utilizan técnicas de biologia 'y

ecologia.

Mejora el rendimiento de los cultivos; se
Biotecnoldgica obtienen plantas transgénicas.

Intensiva

2*Segun el volumen de produccién

El maximo rendimiento por unidad de
superficie sembrada; se hace uso de

agroquimicos.

Utiliza grandes extensiones de tierra con un

Extensiva rendimiento menor.
Se aplica el agua directamente sobre los
De riego cultivos por distintos métodos.
Depende de las lluvias para el desarrollo de
3*Segun el uso del agua De temporal loscultivos.
Aprovecha la humedad del suelo para el
De humedad Desarrollo de los cultivos.
Uso de tecnologias de informacién para
De precisidon optimizar la produccién.
Los productos obtenidos son para consumo de
De subsistencia la familia o comunidad, no para la venta.
. Los productos se venden a gran escala.
Industrial
3*QOtros tipos - — — —
P Cultiva plantas sin tierra, utilizando solucién.
Hidropdnica Los minerales.
: Cultiva en capas apiladas verticalmente.
Vertical
Se utilizan estructuras para proteger los
Protegida cultivos del medio ambiente.
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PLASTICULTURA

Un elemento importante en la tecnologia
usada para incrementar rendimiento y
produccion en los cultivos dada la alta
demanda de alimentos, es el uso de
plasticos usados en la construccion de
invernaderos, tuneles, sistemas de riego,
acolchado del suelo, envoltura del forraje,
macetas, bandejas para plantulas, entre
otros, que apoyan principalmente en la
proteccién de cultivos, control de malezas,
retencion de humedad, mejoramiento de
la eficiencia del riego y optimizacion de la
produccion en general (Ugds, 2017). La
Agroplasticultura es un término que nace
en 1940, acufiado por E.M. Emmert en la
Universidad de Kentucky(RAYA, 2008),
usando  plastico como alternativa
econdémica en lugar del vidrio, siendo el
polietileno el ideal por su flexibilidad y
resistencia para proteger los cultivos,
mejorar la  produccién y optimizar
recursos. Su uso se ha extendido en forma
de agricultura protegida, generalmente en
invernaderos y macrotuneles en donde se
recrea un microclima que favorece el
crecimiento de las plantas. Se prioriza el
uso de polietileno de baja y alta densidad
(PE) y el polipropileno (PP) = (Bachmann et
al,, 2023). La plasticultura mejora la
eficiencia del riego, ya que permite un uso
mas eficiente del agua y reduce la pérdida
de agua por evaporacion vy filtraciéon. Por
otro lado, una cubierta pldstica en los
cultivos impide el crecimiento de malezas,
reduciendo la competencia por nutrientes
y agua. Incluso ayuda a regular la
temperatura del suelo, lo que hace que
mejore la germinacién y crecimiento de las
plantas. Sin embargo, la plasticultura tiene
ciertos desafios y limitaciones importantes
a considerar como el costo del plastico
para pequefios productores y el impacto
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ambiental por la generacién de residuos
plasticos y contaminacién directa a sueloy
agua, debido a un mal manejo vy
disposicion, una vez usados los plasticos.
Cuando los plasticos no son retirados de
forma correcta de los terrenos de cultivo,
estos se van degradando con el tiempo por
efecto de la radicacién en forma de rayos
UV emitida por el sol; en consecuencia, el
plastico se  fragmenta  formando
microplasticos que afectan la estructura y
drenaje del suelo, haciendo que este no
tenga una buena distribucion de humedad
y por consiguiente se minimiza el
desarrollo de las plantas =(Yates et al,,
2025). Parte importante de la reduccion
del impacto ambiental por el desecho de
los pldsticos usados en la agricultura,
implica la clasificacion, pretratamiento,
reduccién de tamafio, lavado y peletizado
de plasticos = (Hofmann et al., 2023), lo
gue conlleva altos costos e incluso la
generacion de nuevos contaminantes
dificiles de degradar.

TECNOLOGIAS EMERGENTES EN EL USO
DE PLASTICOS

Nuevas investigaciones en la creacion de
materiales con similares caracteristicas al
plastico, pero que tengan un menor
tiempo de degradacion, asi como ser
amigable con el medio ambiente, incluyen
la sostenibilidad, la gestion de residuos y la
mejora en la eficiencia a través de nuevos
materiales vy reciclaje avanzado = (Chan,
2023). Nuevos materiales que sustituyen
el plastico, incluyen una amplia variedad
de elementos renovables de origen
bioldgico como polimeros basados en
almidén = (Pech- Cohuo et al.,, 2024);
celulosa extraida de madera, rastrojo de
maiz y los mismos residuos de plantios
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agricolas  =(Sudrez et al, 2019);
polihidroxialcanoatos (PHA) producidos
por microorganismos a través de un
proceso de fermentacion bacteriana
=(Delgado and Cérdoba, 2015); algas
marinas como el sargazo proveniente de
zonas costeras = (Alcantara-De Tejada et
al., 2025) y en general de residuos
agroindustriales como cascaras de mango,
de citricos =(Dominguez-Soberanes et al.,
2022) de donde se obtiene pectina y
almidon que facilmente se degradan en el
suelo y desaparecen después de |Ia
cosecha cuando se usan como acolchados,
de forma que, se evita la acumulacion de
microplasticos y reducen la necesidad de
mano de obra para su eliminacion.
También se han desarrollado plasticos
inteligentes en donde se incorporan
formulaciones que ayudan en el
crecimiento de los cultivos, incluso con
fertilizantes o agroquimicos como aditivos
que controlar el calor y la humedad = (Asto
et al.,, 2024); algunos mas incorporan
sensores o tecnologia de seguimiento para
monitorear la frescura y la trazabilidad de
los productos agricolas.

RETOS Y OPORTUNIDADES EN EL USO DE
BIOPLASTICOS EN LA AGRICULTURA
(BIOPLASTICULTURA)

Aungue el término es nuevo, no esta
exento de uso proximo, adoptado por las
nuevas tecnologias emergentes y que
cubren las necesidades medioambientales
del uso de los plasticos en la agricultura. Su
desarrollo, adopcion y generacion a gran
escala tiende a superar barreras como los
altos costos de manufactura;
infraestructura insuficiente y limitada, asi
como variabilidad en las propiedades
fisicas  (limitaciones en  resistencia

UNIVERSIDAD
POLITECNICA pe CHIAPAS

mecanica, flexibilidad y durabilidad en
comparacién con los plasticos
tradicionales). Por otro lado, las
oportunidades de desarrollo reducen los
residuos plasticos, ya que los biopldsticos
se pueden degradar o absorber por el
suelo y elimina la necesidad de recoger y
gestionar los pldsticos convencionales
después de la cosecha, reduciendo la
contaminacion del suelo y de los
microplasticos, a la vez que minimiza los
costos por mano de obra y contribuye a
una agricultura mas sostenible = (Centeno,
2021). El aprovechamiento de residuos
agroindustriales también es un area de
oportunidad clave, ya que los bioplasticos
se pueden desarrollar a partir de
subproductos y residuos provenientes de
la cosecha de frutas y hortalizas como
tallos de plantas, cascaras o incluso,
residuos forestales, reduciendo la
contaminacion y sobre todo el costo de las
materias primas, fomentando asi una
economia circular en la agricultura =
(Flores et al., 2025). Y, por ultimo, cada
afio aumenta la normatividad asociada a la
restriccion  del uso de  pldsticos
convencionales y a la demanda de uso de
productos ecoldgicos por parte de los
consumidores, creando oportunidades
para la investigacion e innovacion de
alternativas biotecnoldgicas en la creacion
de plasticos.

CONCLUSION

La plasticultura tiene beneficios para el
cultivo de diversas plantas, sobre todo
ayuda al aumento de la productividad de
los cultivos al proporcionar un ambiente
mas favorable para el crecimiento, sin
embargo, la disposicion final de los
plasticos usados, una vez terminada la
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cosecha, es incierto y muchas veces
contaminante. La bioplasticultura permite
desarrollar plasticos con propiedades
personalizadas para la agricultura, como
material para el acolchado que son
capaces de retener la humedad y la
temperatura del suelo, hasta materiales
gue liberen lentamente fertilizantes
necesarios durante el tiempo que dure el
cultivo, optimizando asi el crecimiento de
los cultivos y la eficiencia de los recursos.
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